


2 

 

Рабочая программа дисциплины «Линейная алгебра» составлена в соответствии с Феде-
ральным государственным образовательным стандартом высшего образования (ФГОС ВО) 
по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями под-
готовки) утвержденному приказом Министерства образования и науки Российской Федера-
ции от 22.02.2018 г. № 125, зарегистрирован в Министерстве юстиции Российской Федера-
ции от15.03.2018 г. регистрационный № 50358. 
 

Программу составил: 
 

А. Н. Чернышев,  
доцент кафедры математики, информатики,  
естественнонаучных и общетехнических дисциплин,  
кандидат физико-математических наук, доцент   ________________ 

 

 

Рабочая программа дисциплины «Линейная алгебра» утверждена на заседании кафедры ма-
тематики, информатики, естественнонаучных и общетехнических дисциплин, протокол 
№ 12 от 04 июня 2020 г. 
 

Заведующий кафедрой математики, информатики,  
естественнонаучных и общетехнических дисциплин  

Шишкин А. Б.       _________________ 

 

 

Утверждена на заседании учебно-методического совета филиала,  

протокол № 8 от 10 июня 2020 г. 
 

Председатель УМС филиала Поздняков С. А.   _________________ 

 

 

Рецензенты: 
 

Чернышева У. А., кандидат педагогических наук, доцент кафедры математики, информа-
тики, естественнонаучных и общетехнических дисциплин филиала «Кубанского государ-
ственного университета» в г. Славянске-на-Кубани. 

 

 

Кириллова Т. Я., директор муниципального бюджетного образовательного учреждения 
средняя общеобразовательная школа № 3 имени полководца А. В. Суворова г. Славянск-

на-Кубани МО Славянский район. 

  



3 

 

Содержание 

1 Цели и задачи изучения дисциплины ....................................................................................... 4 

1.1 Цель освоения дисциплины ................................................................................................ 4 

1.2 Задачи дисциплины ............................................................................................................. 4 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы ....................................... 4 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы ................................. 5 

2 Структура и содержание дисциплины ...................................................................................... 7 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ ............................................ 7 

2.2 Структура дисциплины ....................................................................................................... 7 

2.3 Содержание разделов дисциплины .................................................................................... 8 

2.3.1 Занятия лекционного типа ........................................................................................... 8 

2.3.2 Занятия семинарского типа ....................................................................................... 10 

2.3.3 Лабораторные занятия ............................................................................................... 10 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ ....................................................................... 12 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине ................................................................................................. 12 

3 Образовательные технологии .................................................................................................. 14 

3.1 Образовательные технологии при проведении лекций ................................................. 14 

3.2 Образовательные технологии при проведении практических занятий ........................ 14 

4 Оценочные и методические материалы ................................................................................. 15 

4.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации ................................................................................................................................ 15 

4.1.1 Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации ......... 16 

4.1.2 Показатели, критерии и шкала оценки сформированных компетенций ............... 16 

4.1.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы ......... 17 

4.1.4 Зачетно-экзаменационные материалы для промежуточной аттестации ............... 23 

4.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций ............................................................................................................................. 24 

4.2.1 Рейтинговая система оценки текущей успеваемости студентов ........................... 24 

4.2.2 Организация процедуры промежуточной аттестации ............................................ 24 

5 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины .................................................................................................................................. 27 

5.1 Основная литература ......................................................................................................... 27 

5.2 Дополнительная литература ............................................................................................. 27 

5.3 Периодические издания .................................................................................................... 28 

6 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины ............................... 29 

6.1 Методические указания к лекциям .................................................................................. 29 

6.2 Методические указания к практическим занятиям ........................................................ 29 

6.3 Методические указания к самостоятельной работе ....................................................... 30 

7 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине .............................................................................. 30 

7.1 Перечень информационно-коммуникационных технологий ........................................ 30 

7.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения
 ................................................................................................................................................... 30 

7.3 Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 
справочных систем .................................................................................................................. 31 

8 Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине ............................................................................................................. 32 

 
  



4 

 

1 Цели и задачи изучения дисциплины 

1.1 Цель освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Линейная алгебра» являются:  
− изучение основных математических понятий линейной алгебры, представлений и 

их свойств, на основе которых создаются математические модели физических явлений и 
законов в линейном приближении; 

− обеспечение условий для активизации познавательной деятельности студентов; 
− стимулирование самостоятельной работы по освоению содержания дисциплины и 

формированию необходимых компетенций.  

– развитие абстрактного мышления, пространственных представлений, вычислитель-
ной, алгоритмической культур и общей математической культуры. 

1.2 Задачи дисциплины 

Изучение дисциплины «Линейная алгебра» направлено на овладение следующими 
компетенциями:  

УК-1 способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, при-
менять системный подход для решения поставленных задач;  

ОПК-7 способен взаимодействовать с участниками образовательных отношений в 
рамках реализации образовательных программ;  

ПК-2 способен применять предметные знания при реализации образовательного 
процесса;  

ПК-3 способен организовать деятельность обучающихся, направленную на развитие 
интереса к учебному предмету в рамках урочной и внеурочной деятельности. 

В соответствие с этим ставятся следующие задачи дисциплины: 

− изучение и овладение методами решения математических задач, формулируемых 

и решаемых в линейной алгебре; 

− изучение методов и приемов математических доказательств теорем и утвержде-
ний; 

− формирование у студентов умений и навыков самостоятельного приобретения и 
применения знаний при исследовании и построении математических моделей; 

− овладение студентами знаний по применению алгебры в различных разделах фи-
зики при экспериментальном и теоретическом исследовании физических явлений; 

− овладение практическими навыками и приемами вычислений определителей мат-
риц, операций над матрицами, решения систем линейных алгебраических уравнений, зако-
нов преобразований векторов и матриц, решения характеристического уравнения, нахож-
дения собственных векторов и собственных значений, операций над квадратичными фор-
мами, вычисления функций от матриц и т. д. 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Линейная алгебра» относится к модулю Б1.О.06 «Основы предметных 
знаний по профилю «Физика»» из обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)». 
Для освоения дисциплины «Линейная алгебра» используются знания, умения, навыки, спо-
собы деятельности и установки, полученные и сформированные в ходе изучения дисци-
плины «Математический анализ», школьных курсов «Геометрия», «Алгебра и начала ана-
лиза». 

Освоение данной дисциплины является основой для последующего изучения учеб-
ных дисциплин модулей «Основы предметных знаний по профилю Физика», а также курсов 
по выбору студентов, содержание которых связано с готовностью студента углубить свои 
знания в области физики и математики. 
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1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-
щихся следующих универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компе-
тенций (УК, ОПК и ПК). 

№ 

Индекс 
компе-
тенции 

Содержание 
компетенции 
(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны 

знает умеет владеет 

1 УК-1 способен осу-
ществлять по-
иск, критиче-
ский анализ и 
синтез инфор-
мации, приме-
нять систем-
ный подход 
для решения 
поставленных 
задач 

методы критиче-
ского анализа и 
оценки современ-
ных научных дости-
жений; основные 
принципы критиче-
ского анализа 

получать новые знания на ос-
нове анализа, синтеза и других 
методов; собирать данные по 
сложным научным пробле-
мам, относящимся к профес-
сиональной области; осу-
ществлять поиск информации 
и решений на основе экспери-
ментальных действий 

исследованием 
проблем професси-
ональной деятель-
ности с примене-
нием анализа, син-
теза и других мето-
дов интеллектуаль-
ной деятельности; 
выявлением науч-
ных проблем и ис-
пользованием 
адекватных мето-
дов для их реше-
ния; демонстриро-
ванием оценочных 
суждений в реше-
нии проблемных 
профессиональных 
ситуаций 

2 ОПК-7 способен вза-
имодейство-
вать с участ-
никами обра-
зовательных 
отношений в 
рамках реали-
зации образо-
вательных 
программ 

закономерности 
формирования и 
развития детско- 

взрослых сооб-
ществ, их соци-
ально-психологиче-
ские особенности и 
закономерности 
развития детских и 
подростковых сооб-
ществ; психолого- 

педагогические за-
кономерности, 
принципы, особен-
ности, этические и 
правовые нормы 
взаимодействия с 
участниками обра-
зовательных отно-
шений в рамках реа-
лизации образова-
тельных программ 

обоснованно выбирать и реа-
лизовывать формы, методы и 
средства взаимодействия с 
участниками образовательных 
отношений в рамках реализа-
ции образовательных про-
грамм; предупреждать и про-
дуктивно разрешать межлич-
ностные конфликты 

техниками и прие-
мами взаимодей-
ствия с участни-
ками образователь-
ных отношений в 
рамках реализации 
образовательных 
программ; прие-
мами предупре-
ждения и продук-
тивного разреше-
ния межличност-
ных конфликтов 

3 ПК-2 способен при-
менять пред-
метные знания 
при реализа-
ции образова-
тельного про-
цесса 

приоритетные 
направления разви-
тия образователь-
ной системы РФ, 
требования пример-
ных образователь-
ных программ по 
учебному предмету; 
перечень и содержа-

критически анализировать 
учебные материалы предмет-
ной области с точки зрения их 
научности, психолого-педаго-
гической и методической це-
лесообразности использова-
ния; конструировать содержа-
ние обучения по предмету в 
соответствии с уровнем разви-

навыками констру-
ирования предмет-
ного содержания и 
адаптации его в со-
ответствии с осо-
бенностями целе-
вой аудитории 
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тельные характери-
стики учебной доку-
ментации по вопро-
сам организации и 
реализации образо-
вательного про-
цесса; теорию и тех-
нологии учета воз-
растных особенно-
стей студентов; про-
граммы и учебники 
по преподаваемому 
предмету 

тия научного знания и с уче-
том возрастных особенностей 
обучающихся; разрабатывать 
рабочую программу по пред-
мету, курсу на основе пример-
ных основных общеобразова-
тельных программ и обеспечи-
вать ее выполнение 

4 ПК-3 способен ор-
ганизовать де-
ятельность 
обучающихся, 
направленную 
на развитие 
интереса к 
учебному 
предмету в 
рамках уроч-
ной и вне-
урочной дея-
тельности 

методику препода-
вания учебного 
предмета (законо-
мерности процесса 
его преподавания; 
основные подходы, 
принципы, виды и 
приемы современ-
ных педагогических 
технологий); усло-
вия выбора образо-
вательных техноло-
гий для достижения 
планируемых обра-
зовательных резуль-
татов обучения; тео-
рию и методы 
управления образо-
вательными систе-
мами, методику 
учебной и воспита-
тельной работы, 
требования к осна-
щению и оборудо-
ванию учебных ка-
бинетов и подсоб-
ных помещений к 
ним, средства обу-
чения и их дидакти-
ческие возможно-
сти; современные 
педагогические тех-
нологии реализации 
компетентностного 
подхода с учетом 
возрастных и инди-
видуальных особен-
ностей обучаю-
щихся; правила 
внутреннего распо-
рядка; правила по 
охране труда и тре-
бования к безопас-
ности образователь-
ной среды 

использовать достижения оте-
чественной и зарубежной ме-
тодической мысли, современ-
ных методических направле-
ний и концепций для решения 
конкретных задач практиче-
ского характера; разрабаты-
вать учебную документацию; 
самостоятельно планировать 
учебную работу в рамках об-
разовательной программы и 
осуществлять реализацию 
программ по учебному пред-
мету; разрабатывать техноло-
гическую карту урока, вклю-
чая постановку его задач и 
планирование учебных ре-
зультатов; управлять учеб-
ными группами с целью вовле-
чения обучающихся в процесс 
обучения, мотивируя их 
учебно-познавательную дея-
тельность; планировать и осу-
ществлять учебный процесс в 
соответствии с основной об-
щеобразовательной програм-
мой; проводить учебные заня-
тия, опираясь на достижения в 
области педагогической и пси-
хологической наук, возраст-
ной физиологии и школьной 
гигиены, а также современных 
информационных технологий 
и методик обучения; приме-
нять современные образова-
тельные технологии, включая 
информационные, а также 
цифровые образовательные 
ресурсы; организовать само-
стоятельную деятельность 
обучающихся, в том числе ис-
следовательскую; использо-
вать разнообразные формы, 
приемы, методы и средства 
обучения, в том числе по ин-
дивидуальным учебным пла-
нам, ускоренным курсам в 
рамках федеральных государ-
ственных образовательных 

средствами и мето-
дами профессио-
нальной деятель-
ности учителя; 
навыками состав-
ления диагностиче-
ских материалов 
для выявления 
уровня образова-
тельных результа-
тов, планов-кон-
спектов (техноло-
гических карт) по 
предмету; осно-
вами работы с тек-
стовыми редакто-
рами, электрон-
ными таблицами, 
электронной поч-
той и браузерами, 
мультимедийным 
оборудованием; 
методами убежде-
ния, аргументации 
своей позиции 



7 

 

стандартов основного общего 
образования и среднего об-
щего образования; осуществ-
лять контрольно-оценочную 
деятельность в образователь-
ном процессе; использовать 
современные способы оцени-
вания в условиях информаци-
онно-коммуникационных тех-
нологий (ведение электрон-
ных форм документации, в 
том числе электронного жур-
нала и дневников обучаю-
щихся) 

2 Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач. ед. (144 часа), их распределение 
по видам работ представлено в таблице (для студентов ОФО). 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестр 

(часы) 
2 

Контактная работа, в том числе: 68,3 68,3 

Аудиторные занятия (всего): 60 60 

Занятия лекционного типа 30 30 

Лабораторные занятия   – – 

Занятия семинарского типа (семинары, практические занятия)   30 30 

Иная контактная работа:  8,3 8,3 

Контроль самостоятельной работы (КСР) 8 8 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3 0,3 

Самостоятельная работа, в том числе: 40 40 

Курсовая работа  – – 

Проработка учебного (теоретического) материала 30 30 

Подготовка к текущему контролю  10 10 

Контроль: 35,7 35,7 

Подготовка к экзамену 35,7 35,7 

Общая трудоемкость час. 144 144 

в том числе контактная работа 68,3 68,3 

зач. ед 4 4 

2.2 Структура дисциплины 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

№  Наименование разделов 
Все-

го 

Количество часов 

Аудиторная 
работа 

Внеаудитор-
ная работа 

КСР, 
ИКР, 

контроль ЛК ПЗ ЛР СР 

2 семестр 

1 Матрицы и определители 18 6 6 – 6 – 

2 Линейные пространства 12 4 4 – 4 – 

3 Системы линейных уравнений 18 6 6 – 6 – 

4 Евклидовы пространства 12 4 4 – 4 – 

5 
Линейные операторы в конечномерном 
линейном пространстве 

12 4 4 – 4 – 
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6 
Билинейные и квадратичные формы. 

Функции от матриц 
18 6 6 – 6 – 

ИТОГО по разделам дисциплины 90 30 30 – 30 – 

Контроль самостоятельной работы (КСР) 8 – – – – 8 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3 – – – – 0,3 

Подготовка к текущему контролю 10 – – – 10 – 

Подготовка к экзамену(контроль) 35,7 – – – – 35,7 

Общая трудоемкость по дисциплине за семестр 144 30 30 – 40 44 

Примечание: ЛК – лекции; ПЗ – практические занятия, семинары; ЛР – лаборатор-
ные работы; СРС – самостоятельная работа студента; ИКР – иная контактная работа; КСР 
– контроль самостоятельной работы. 

2.3 Содержание разделов дисциплины 

2.3.1 Занятия лекционного типа 

№  Наименование  
раздела 

Содержание раздела 
Форма текущего 

контроля 

2 семестр 

1 
Матрицы и  

определители. 

Введение. Линейность в физике и математике. Мат-
рицы, операции над матрицами, свойства операций. 
Транспонирование. Линейное преобразование. Блоч-
ные матрицы, прямая сумма матриц, алгебраические 
свойства прямой суммы. Коммутатор и антикомму-
татор. След матрицы. Группа подстановок и симмет-
рическая группа. 

УП, К, Т 

Определитель матрицы (два определения). Минор и 
алгебраическое дополнение. Два типа миноров. Тео-
рема Лапласа. Основные свойства определителей. 
Определитель произведения матриц. Обратная мат-
рица. Матричные уравнения. 

УП, К, Т 

Линейная зависимость строк и столбцов матрицы. 
Ранг и базисный минор матрицы. Элементарные пре-
образования строк матрицы. Методы вычисления 
ранга: метод элементарных преобразований и метод 
окаймляющих миноров. Теорема о базисном миноре. 
Ранг произведения матриц. Теорема о det (A) = 0. 

УП, К, Т 

2 
Линейные  

пространства 

Линейное пространство, вещественное и комплекс-
ное. Основные примеры линейных пространств. Ли-
нейная комбинация и линейная зависимость векто-
ров. Размерность пространства. Базис и координаты. 
Примеры базисов. Единственность разложения век-
тора по базису. 

УП, К, Т 

Подпространство и линейная оболочка системы век-
торов, размерность линейной оболочки. Прямая 
сумма линейных пространств. Объединение и пере-
сечение линейных пространств, теорема о размерно-
сти объединения пространств. Изоморфизм линей-
ных пространств. Преобразование координат век-
тора при преобразовании базиса. 

УП, К, Т 

3 

Системы линейных уравнений (СЛУ). Способы за-
писи и их классификация. Совместность СЛУ, тео-
рема Кронекера- Капелли. 

УП, К, Т 
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Системы  
линейных  
уравнений 

Формула Крамера. Метод Гаусса решения системы 
линейных уравнений.  УП, К, Т 

Решение однородной СЛУ, тривиальное и нетриви-
альное решения. Фундаментальная система решений 
однородной СЛУ. Общее решение, пространство ре-
шений. Свойства решений неоднородной и соответ-
ствующей однородной системы уравнений. 

УП, К, Т 

4 
Евклидовы  

пространства 

Система аксиом скалярного произведения. Ком-
плексное и вещественное евклидовы пространства. 
Общий вид задания скалярного произведения конеч-
номерного линейного пространство. Основные при-
меры задания скалярных произведений в различных 
линейных пространствах. Неравенство Коши-Буня-
ковского. Примеры неравенств Коши-Буняковского. 
Определения угла между двумя векторами и нормы 
(длины) вектора. Нормированное пространство. 

УП, К, Т 

Ортогональность векторов и ортогональный базис. 
Свойства ортогонального базиса. Метод ортогонали-
зации Грама-Шмидта. Матрица Грама. Геометриче-
ский смысл определителя матрицы Грама. 

УП, К, Т 

5 

Линейные  
операторы в  

конечномерном  
линейном  

пространстве 

Линейный оператор. Операции над линейными опе-
раторами и их свойства. Пространство линейных 
операторов. Матрица линейного оператора в конеч-
номерном линейном пространстве. Ядро и образ ли-
нейного оператора, примеры. Теорема о сумме раз-
мерностей ядра и образа. Ранг линейного оператора. 
Обратный оператор и условия существования обрат-
ного оператора. 

УП, К, Т 

Структура линейного оператора. Инвариантное про-
странство. Вид матрицы линейного оператора в слу-
чае существования инвариантных пространств. Од-
номерные инвариантные подпространства. Соб-
ственные значения и собственные векторы линей-
ного оператора. Характеристическое уравнение и ха-
рактеристический полином. 

УП, К, Т 

Спектр линейного оператора. Преобразование мат-
рицы линейного оператора. Подобные матрицы и их 
свойства. Теорема о свойствах собственных векто-
ров линейного оператора. Диагонализация матрицы 
линейного оператора. Понятие жордановой формы 
матрицы. 

УП, К, Т 

Сопряженный оператор. Эрмитов оператор и свой-
ства операции эрмитово сопряжение. Свойство соб-
ственных векторов и собственных значений эрми-
това оператора. Унитарный (ортогональный) опера-
тор и его основные свойства. Общий вид ортогональ-
ного оператора на плоскости. 

УП, К, Т 

6 

Билинейные и  
квадратичные 

формы, функции от 
матриц 

Билинейная и квадратичная формы. Полуторалиней-
ная форма. Классификация квадратичных форм, кри-
терий Сильвестра. Нормальный и канонический 
виды квадратичной формы. Преобразование квадра-
тичной формы при преобразовании базиса. Ранг 

УП, К, Т 
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квадратичной формы. Метод Лагранжа приведения 
квадратичной формы к сумме квадратов. Метод ор-
тогонального преобразования квадратичной формы 
к каноническому виду. Закон инерции. Одновремен-
ное приведение двух квадратичных форм к сумме 
квадратов. 

Спектральное разложение эрмитова оператора. 
Свойства проекционных операторов. Теорема Га-
мильтона - Кэли. 

УП, К, Т 

Функции от матриц. Полиномиальная матрица и ми-
нимальный полином. Интерполирующий полином 
Лагранжа - Сильвестра. 

УП, К, Т 

Примечание: УП – устный (письменный) опрос, Т – тестирование, К – коллоквиум; 
ПР – практическая работа. 

2.3.2 Занятия семинарского типа 

№  Наименование  
раздела 

Содержание раздела 
Форма текущего 

контроля 

2 семестр 

1 
Матрицы и  

определители. 

Введение. Линейность в физике и математике. Мат-
рицы, операции над матрицами, свойства операций. 
Транспонирование. Линейное преобразование. Блоч-
ные матрицы, прямая сумма матриц, алгебраические 
свойства прямой суммы. Коммутатор и антикомму-
татор. След матрицы. Группа подстановок и симмет-
рическая группа. 

УП, Т 

Определитель матрицы (два определения). Минор и 
алгебраическое дополнение. Два типа миноров. Тео-
рема Лапласа. Основные свойства определителей. 
Определитель произведения матриц. Обратная мат-
рица. Матричные уравнения. 

УП, Т 

Линейная зависимость строк и столбцов матрицы. 
Ранг и базисный минор матрицы. Элементарные пре-
образования строк матрицы. Методы вычисления 
ранга: метод элементарных преобразований и метод 
окаймляющих миноров. Теорема о базисном миноре. 
Ранг произведения матриц. Теорема о det (A) = 0. 

УП, Т 

2 
Линейные  

пространства 

Линейное пространство, вещественное и комплекс-
ное. Основные примеры линейных пространств. Ли-
нейная комбинация и линейная зависимость векто-
ров. Размерность пространства. Базис и координаты. 
Примеры базисов. Единственность разложения век-
тора по базису. 

УП, Т 

Подпространство и линейная оболочка системы век-
торов, размерность линейной оболочки. Прямая 
сумма линейных пространств. Объединение и пере-
сечение линейных пространств, теорема о размерно-
сти объединения пространств. Изоморфизм линей-
ных пространств. Преобразование координат век-
тора при преобразовании базиса. 

УП, Т 
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3 

Системы  
линейных  
уравнений 

Системы линейных уравнений (СЛУ). Способы за-
писи и их классификация. Совместность СЛУ, тео-
рема Кронекера- Капелли. 

УП, Т 

Формула Крамера. Метод Гаусса решения системы 
линейных уравнений.  УП, Т 

Решение однородной СЛУ, тривиальное и нетриви-
альное решения. Фундаментальная система решений 
однородной СЛУ. Общее решение, пространство ре-
шений. Свойства решений неоднородной и соответ-
ствующей однородной системы уравнений. 

УП, Т 

4 
Евклидовы  

пространства 

Система аксиом скалярного произведения. Ком-
плексное и вещественное евклидовы пространства. 
Общий вид задания скалярного произведения конеч-
номерного линейного пространство. Основные при-
меры задания скалярных произведений в различных 
линейных пространствах. Неравенство Коши-Буня-
ковского. Примеры неравенств Коши-Буняковского. 
Определения угла между двумя векторами и нормы 
(длины) вектора. Нормированное пространство. 

УП, Т 

Ортогональность векторов и ортогональный базис. 
Свойства ортогонального базиса. Метод ортогонали-
зации Грама-Шмидта. Матрица Грама. Геометриче-
ский смысл определителя матрицы Грама. 

УП, Т 

5 

Линейные  
операторы в  

конечномерном  
линейном  

пространстве 

Линейный оператор. Операции над линейными опе-
раторами и их свойства. Пространство линейных 
операторов. Матрица линейного оператора в конеч-
номерном линейном пространстве. Ядро и образ ли-
нейного оператора, примеры. Теорема о сумме раз-
мерностей ядра и образа. Ранг линейного оператора. 
Обратный оператор и условия существования обрат-
ного оператора. 

УП, Т 

Структура линейного оператора. Инвариантное про-
странство. Вид матрицы линейного оператора в слу-
чае существования инвариантных пространств. Од-
номерные инвариантные подпространства. Соб-
ственные значения и собственные векторы линей-
ного оператора. Характеристическое уравнение и ха-
рактеристический полином. 

УП, Т 

Спектр линейного оператора. Преобразование мат-
рицы линейного оператора. Подобные матрицы и их 
свойства. Теорема о свойствах собственных векто-
ров линейного оператора. Диагонализация матрицы 
линейного оператора. Понятие жордановой формы 
матрицы. 

УП, Т 

Сопряженный оператор. Эрмитов оператор и свой-
ства операции эрмитово сопряжение. Свойство соб-
ственных векторов и собственных значений эрми-
това оператора. Унитарный (ортогональный) опера-
тор и его основные свойства. Общий вид ортогональ-
ного оператора на плоскости. 

УП, Т 
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6 

Билинейные и  
квадратичные 

формы, функции от 
матриц 

Билинейная и квадратичная формы. Полуторалиней-
ная форма. Классификация квадратичных форм, кри-
терий Сильвестра. Нормальный и канонический 
виды квадратичной формы. Преобразование квадра-
тичной формы при преобразовании базиса. Ранг 

квадратичной формы. Метод Лагранжа приведения 
квадратичной формы к сумме квадратов. Метод ор-
тогонального преобразования квадратичной формы 
к каноническому виду. Закон инерции. Одновремен-
ное приведение двух квадратичных форм к сумме 
квадратов. 

УП, Т 

Спектральное разложение эрмитова оператора. 
Свойства проекционных операторов. Теорема Га-
мильтона - Кэли. 

УП, Т 

Функции от матриц. Полиномиальная матрица и ми-
нимальный полином. Интерполирующий полином 
Лагранжа - Сильвестра. 

УП, Т 

2.3.3 Лабораторные занятия 

Лабораторные занятия не предусмотрены учебным планом. 
2.3.4 Примерная тематика курсовых работ 

Курсовые работы не предусмотрены учебным планом. 
2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 

№  Вид СР 
Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины 

по выполнению самостоятельной работы  

1 

Подготовка к 
практическим (се-
минарским) заня-
тиям 

  1. Ермолаева, Н.Н. Практические занятия по алгебре. Эле-
менты теории множеств, теории чисел, комбинаторики. Ал-
гебраические структуры [Электронный ресурс] : учеб. посо-
бие / Н.Н. Ермолаева, В.А. Козынченко, Г.И. Курбатова. — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 112 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/49469. 

  2. Киселев, А.П. Алгебра. Ч. II [Электронный ресурс] : 
учебник. — Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2014. — 246 

с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=63668 

  3. Войтенко, Т.Ю. Введение в алгебру: задачи и решения : 
учебное пособие / Т.Ю. Войтенко, Е.Н. Яковлева ; Министер-
ство образования и науки РФ, Федеральное государственное 
автономное образовательное учреждение высшего образова-
ния «Сибирский федеральный университет». - 2-е изд., стер. 
- Москва : Издательство «Флинта», 2017. - 148 с. - ISBN 978-
5-9765-2986-1 ; То же [Электронный ресурс]. - 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463938 

2 
Подготовка к кол-
локвиумам 

  1. Беклемишев, Д. В. Курс аналитической геометрии и ли-
нейной алгебры : учебник / Д. В. Беклемишев. — 17-е изд., 
стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 448 с. — ISBN 

978-5-8114-4748-0. — Текст : электронный // Лань : элек-
тронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/49469
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=63668
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463938
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https://e.lanbook.com/book/126146 (дата обращения: 
10.07.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
  2. Веретенников, В.Н. Множества. Элементы линейной ал-
гебры : учебное пособие / В.Н. Веретенников. – Москва ; 
Берлин : Директ-Медиа, 2018. – 171 с. : табл., ил. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494034 (дата об-
ращения: 10.07.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4475-

2763-1. – DOI 10.23681/494034. – Текст : электронный. 
  3. Иванова, С.А. Линейная алгебра : учебное пособие : [16+] 
/ С.А. Иванова, В.А. Павский ; Кемеровский государствен-
ный университет. – 2-е изд., перераб. и доп. – Кемерово : Ке-
меровский государственный университет, 2019. – 125 с. : ил., 
табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573547 (дата об-
ращения: 10.07.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8353-

2359-3. – Текст : электронный. 

3 

Подготовка к те-
стированию (те-
кущей аттеста-
ции) 

  1. Ермолаева, Н.Н. Практические занятия по алгебре. Эле-
менты теории множеств, теории чисел, комбинаторики. Ал-
гебраические структуры [Электронный ресурс] : учеб. посо-
бие / Н.Н. Ермолаева, В.А. Козынченко, Г.И. Курбатова. — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 112 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/49469. 

  2. Киселев, А.П. Алгебра. Ч. II [Электронный ресурс] : 
учебник. — Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2014. — 246 

с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=63668 

  3. Войтенко, Т.Ю. Введение в алгебру: задачи и решения : 
учебное пособие / Т.Ю. Войтенко, Е.Н. Яковлева ; Министер-
ство образования и науки РФ, Федеральное государственное 
автономное образовательное учреждение высшего образова-
ния «Сибирский федеральный университет». - 2-е изд., стер. 
- Москва : Издательство «Флинта», 2017. - 148 с. - ISBN 978-
5-9765-2986-1 ; То же [Электронный ресурс]. - 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463938 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 
числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 
в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

для лиц с нарушениями зрения: 
– в печатной форме увеличенным шрифтом, 
– в форме электронного документа, 

для лиц с нарушениями слуха: 
– в печатной форме, 
– в форме электронного документа. 

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в печатной форме, 
– в форме электронного документа, 

Данный перечень может быть дополнен и конкретизирован в зависимости от кон-
тингента обучающихся. 

https://e.lanbook.com/book/49469
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=63668
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463938
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3 Образовательные технологии 

С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся, в со-
ответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки, для реализации компе-
тентностного подхода программа предусматривает широкое использование в учебном про-
цессе следующих форм учебной работы: 

– активные формы (лекция, вводная лекция, обзорная лекция, заключительная лек-
ция, презентация); 

– интерактивные формы (практическое занятие, семинар, компьютерная симуляция, 

коллоквиум); 

– внеаудиторные формы (консультация, практикум, самостоятельная работа, подго-
товка реферата, написание курсовой работы); 

– формы контроля знаний (групповой опрос, контрольная работа, практическая ра-
бота, тестирование, коллоквиум, зачёт, экзамен). 

3.1 Образовательные технологии при проведении лекций 

Лекция – одна из основных форм организации учебного процесса, представляющая 
собой устное, монологическое, систематическое, последовательное изложение преподава-
телем учебного материала. Она предшествует всем другим формам организации учебного 
процесса, позволяет оперативно актуализировать учебный материал дисциплины. Для по-
вышения эффективности лекций целесообразно воспользоваться следующими рекоменда-
циями: 

– четко и ясно структурировать занятие; 
– рационально дозировать материал в каждом из разделов; 
– использовать простой, доступный язык, образную речь с примерами и сравнени-

ями; 
– отказаться, насколько это возможно, от иностранных слов; 
– использовать наглядные пособия, схемы, таблицы, модели, графики и т. п.; 
– применять риторические и уточняющие понимание материала вопросы; 
– обращаться к техническим средствам обучения. 

№ Тема  Виды применяемых  
образовательных технологий 

Кол. 
час 

2 семестр 

1 Матрицы и определители АВТ, РП, ЛПО 6 

2 Линейные пространства АВТ, РП, ЭБ, ИСМ 4* 

3 Системы линейных уравнений АВТ, РП, ЭБ, ИСМ 6* 

4 Евклидовы пространства АВТ, РП, ЭБ, ИСМ  4* 

5 
Линейные операторы в конечномер-
ном линейном пространстве 

АВТ, РП, ЛПО 
4 

6 
Билинейные и квадратичные формы. 

Функции от матриц 

АВТ, РП, ЛПО 
6 

Итого по курсу 30 

в том числе интерактивное обучение* 14 

3.2 Образовательные технологии при проведении практических занятий 

Практическое (семинарское) занятие – основная интерактивная форма организации 
учебного процесса, дополняющая теоретический курс или лекционную часть учебной дис-
циплины и призванная помочь обучающимся освоиться в «пространстве» дисциплины; са-
мостоятельно оперировать теоретическими знаниями на конкретном учебном материале. 
Для практического занятия в качестве темы выбирается обычно такая учебная задача, кото-
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рая предполагает не существенные эвристические и аналитические напряжения и продви-
жения, а потребность обучающегося «потрогать» материал, опознать в конкретном то об-
щее, о чем говорилось в лекции. 

№ Тема  Виды применяемых  
образовательных технологий 

Кол. 
час 

2 семестр 

1 Матрицы и определители РМГ, РП, ИСМ 6 

2 Линейные пространства РМГ, РП, ИСМ, СПО 4* 

3 Системы линейных уравнений РМГ, РП, ИСМ, СПО 6* 

4 Евклидовы пространства РМГ, РП, ИСМ, СПО 4* 

5 
Линейные операторы в конечномер-
ном линейном пространстве 

РМГ, РП, ИСМ 
4 

6 
Билинейные и квадратичные формы. 

Функции от матриц 

РМГ, РП, ИСМ 
6 

Итого по курсу 30 

в том числе интерактивное обучение* 14 

Примечание: АВТ – аудиовизуальная технология (основная информационная техно-
логия обучения, осуществляемая с использованием носителей информации, предназначен-
ных для восприятия человеком по двум каналам одновременно зрительному и слуховому 
при помощи соответствующих технических устройств, а также закономерностей, принци-
пов и особенностей представления и восприятия аудиовизуальной информации); РП – ре-
продуктивная технология; РМГ – работа в малых группах (в парах, ротационных тройках); 
ЛПО – лекции с проблемным изложением (проблемное обучение); ЭБ – эвристическая бе-
седа; СПО – семинары в форме дискуссий, дебатов (проблемное обучение); ИСМ – исполь-
зование средств мультимедиа (компьютерные классы); ТПС – технология полноценного со-
трудничества. 

4 Оценочные и методические материалы 

4.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации 

Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных дости-
жений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Линейная алгебра». 

Оценочные средства включает контрольные материалы для проведения текущего 
контроля в формах вопросов для устного/письменного опроса (В), тестовых заданий (Т), 
заданий для практической работы (П), вопросов к коллоквиуму (К) и промежуточной ат-
тестации в форме вопросов к экзамену (Э). 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-
вья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья 
предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 
средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 
и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может прово-
диться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными воз-
можностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление информа-
ции в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:  
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Для лиц с нарушениями зрения:  
– в печатной форме увеличенным шрифтом,  
– в форме электронного документа.  
Для лиц с нарушениями слуха:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 
4.1.1 Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 

№ 

п/п 

Контролируемые 
разделы (темы) 

дисциплины 

Код контролиру-
емой компетен-

ции (или ее  
части) 

Наименование  

оценочного средства 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

2 семестр 

1 

Матрицы и опре-
делители 

УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 
– вопросы для устного (письменного) опроса, 
– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  
экзамену. 

2 

Линейные про-
странства 

УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 
– вопросы для устного (письменного) опроса, 
– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  
экзамену. 

3 

Системы линей-
ных уравнений 

УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 
– вопросы для устного (письменного) опроса, 
– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  
экзамену. 

4 

Евклидовы про-
странства 

УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 
– вопросы для устного (письменного) опроса, 
– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  
экзамену. 

5 

Линейные опера-
торы в конечно-
мерном линейном 
пространстве 

УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 
– вопросы для устного (письменного) опроса, 
– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  
экзамену. 

6 

Билинейные и 
квадратичные 
формы. Функции 
от матриц 

УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 
– вопросы для устного (письменного) опроса, 
– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  
экзамену. 

4.1.2 Показатели, критерии и шкала оценки сформированных компетенций 

Продвинутый уровень – полная сформированность и устойчивость всех компетен-
ций, охваченных компетентностной моделью. 

Базовый уровень – прочная сформированность и устойчивость компетенций, охва-
ченных компетентностной моделью. 

Пороговый уровень – достаточная (фрагментарная) сформированность компетен-
ций, охваченных компетентностной моделью. 

Код и наименование 
компетенций 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результатам 
обучения и критериям их оценивания 

пороговый базовый продвинутый 

Оценка 

Удовлетворительно 
/зачтено 

Хорошо/зачтено Отлично /зачтено 

УК-1, ОПК-7,  

ПК-2, ПК-3 

Знает - сформированы 
необходимые знания 
по каждой компетен-
ции. 

Знает - сформированы 
прочные и глубокие зна-
ния по каждой компетен-
ции. 

Знает - сформированы 
полные, глубокие и систе-
матические знания по каж-
дой компетенции. 
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Умеет - достигнут при-
емлемый уровень уме-
ний применять полу-
ченные знания на 
практике. 

Умеет - достигнут доста-
точный уровень умений 
применять полученные 
знания на практике. 

Умеет - достигнут высо-
кий уровень умений при-
менять полученные знания 
на практике. 

Владеет - продемон-
стрировано владение 
навыками применения 
полученных знаний и 
умений в профессио-
нальной деятельности 

Владеет - продемонстри-
ровано владение навы-
ками применения получен 
полученных знаний и 
умений в профессиональ-
ной деятельности. 

Владеет - продемонстри-
ровано владение широким 
спектром навыков приме-
нения полученных знаний 
и умений в профессио-
нальной деятельности. 

4.1.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Примерные вопросы для устного (письменного) опроса 
2 семестр 

1. Операции над матрицами, их свойства. 
2. Понятие обратной матрицы, элементарные матрицы. 
3. Условия обратимости матрицы. Вычисление обратной матрицы. 
4. Группа подстановок. Чётность и знак подстановки. 
5. Определитель квадратной матрицы. Основные свойства определителя. 
6. Миноры и алгебраические дополнения. 
7. Разложение определителя по строкам или столбцу. 
8. Необходимые и достаточные условия равенства нулю определителя. 
9. Определитель произведения матриц. 
10. Теорема о ранге матрицы. 
11. Присоединённая матрица. Обратная матрица. 
12. Запись и решение n линейных уравнений с n переменными в матричной форме. 
13. Правило Крамера. 
14. Условия, при которых однородная система n линейных уравнений с n перемен-

ными имеет ненулевое решение. 
15. Векторная форма записи системы линейных уравнений. Условия совместимости 

системы линейных уравнений. 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: УК-1, 

ОПК-7, ПК-2, ПК-3. 

Примерные тестовые задания для текущей аттестации 
2 семестр 

1. Укажите верное утверждение. Знак подстановки 𝜑 определяется формулой 

1) sgn 𝜑 = ∏ sign 𝑗−𝑘𝜑(𝑗)−𝜑(𝑘){𝑗,𝑘}⊂𝑀𝑗≠𝑘  

2) sgn 𝜑 = ∏ sign 𝑗+𝑘𝜑(𝑗)+𝜑(𝑘){𝑗,𝑘}⊂𝑀𝑗≠𝑘  

3) sgn 𝜑 = ∏ sign 𝑗−𝑘𝜑(𝑗)−𝜑(𝑘){𝑗,𝑘}⊂𝑀  

4) sgn 𝜑 = ∏ sign 𝑗−𝑘𝜑(𝑗)−𝜑(𝑘)𝑗≠𝑘  

2. Укажите верное утверждение. Определителем матрицы 𝐴 = ‖𝑎𝑖𝑗‖ ∈ 𝐹𝑛×𝑛 называется 
сумма 

1) ∑ sgn(𝜏) ⋅ 𝑎1𝜏(1) ⋅ 𝑎2𝜏(2) ⋅ … ⋅ 𝑎𝑛𝜏(𝑛)𝜏∈𝑆𝑛  

2) ∑ 𝑎1𝜏(1) ⋅ 𝑎2𝜏(2) ⋅ … ⋅ 𝑎𝑛𝜏(𝑛)𝜏∈𝑆𝑛  

3. Сумма в определении определителя содержит 
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1) 𝑛! слагаемых 

2) 𝑛 слагаемых 

3) 𝑛2 слагаемых 

4) 𝑛𝑛 слагаемых 

4. Укажите неверное утверждение. Минором 𝑀𝑗𝑘 матрицы 𝐴 = ‖𝑎𝑖𝑗‖ ∈ 𝐹𝑛×𝑛 называется 

1) минор элемента 𝑎𝑗𝑘 

2) определитель матрицы, полученной из 𝐴 вычеркиванием 𝑗-ой строки и 𝑘-го 
столбца 

3) определитель подматрицы матрицы 𝐴, состоящей из 𝑗 строк и 𝑘 столбцов. 
5. Укажите неверное утверждение. Алгебраической дополнение 𝐴𝑗𝑘 элемента 𝑎𝑗𝑘 матрицы 𝐴 = ‖𝑎𝑖𝑗‖ ∈ 𝐹𝑛×𝑛 

1) определяется формулой 𝐴𝑗𝑘 = (−1)𝑗⋅𝑘𝑀𝑗𝑘 

2) не зависит от элемента 𝑎𝑗𝑘 

3) зависит от положения элемента 𝑎𝑗𝑘 

4) зависит от четности суммы 𝑗 + 𝑘 

6. Укажите неверное утверждение. Алгебраической дополнение 𝐴𝑗𝑘 элемента 𝑎𝑗𝑘 матрицы 𝐴 = ‖𝑎𝑖𝑗‖ ∈ 𝐹𝑛×𝑛 

1) определяется формулой 𝐴𝑗𝑘 = (−1)𝑗+𝑘𝑀𝑗𝑘 

2) зависит от элемента 𝑎𝑗𝑘 

3) зависит от положения элемента 𝑎𝑗𝑘 

4) зависит от четности суммы 𝑗 + 𝑘 

7. Укажите верное утверждение. Пусть 𝐴 = ‖𝑎𝑖𝑗‖ ∈ 𝐹𝑛×𝑛. Тогда 

1) (∀𝑘 ∈ {1, … , 𝑛}) |𝐴| = 𝑎1𝑘 ⋅ 𝐴1𝑘 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑘 ⋅ 𝐴𝑛𝑘 

2) (∀𝑗 ∈ {1, … , 𝑛}) 𝑎𝑗1 ⋅ 𝐴𝑗1 + ⋯ + 𝑎𝑗𝑛 ⋅ 𝐴𝑗𝑛 = 0 

3) (∀𝑘, 𝑠 ∈ {1, … , 𝑛}) 𝑘 ≠ 𝑠 ⇒ 𝑎1𝑘 ⋅ 𝐴1𝑠 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑘 ⋅ 𝐴𝑛𝑠 = |𝐴| 
4) (∀𝑗, 𝑠 ∈ {1, … , 𝑛}) 𝑗 ≠ 𝑠 ⇒ 𝑎𝑗1 ⋅ 𝐴𝑠1 + ⋯ + 𝑎𝑗𝑛 ⋅ 𝐴𝑠𝑛 = |𝐴| 

8. Укажите верное утверждение. Пусть 𝐴 = ‖𝑎𝑖𝑗‖ ∈ 𝐹𝑛×𝑛. Тогда 

1) (∀𝑘 ∈ {1, … , 𝑛}) 𝑎1𝑘 ⋅ 𝐴1𝑘 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑘 ⋅ 𝐴𝑛𝑘 = 0 

2) (∀𝑗 ∈ {1, … , 𝑛}) 𝑎𝑗1 ⋅ 𝐴𝑗1 + ⋯ + 𝑎𝑗𝑛 ⋅ 𝐴𝑗𝑛 = 0 

3) (∀𝑘, 𝑠 ∈ {1, … , 𝑛}) 𝑘 ≠ 𝑠 ⇒ 𝑎1𝑘 ⋅ 𝐴1𝑠 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑘 ⋅ 𝐴𝑛𝑠 = 0 

4) (∀𝑗, 𝑠 ∈ {1, … , 𝑛}) 𝑗 ≠ 𝑠 ⇒ 𝑎𝑗1 ⋅ 𝐴𝑠1 + ⋯ + 𝑎𝑗𝑛 ⋅ 𝐴𝑠𝑛 = |𝐴| 
9. Укажите неверное утверждение. Определитель квадратной матрицы равен 0 тогда и 
только тогда, когда 

1) строки матрицы линейно независимы 

2) столбцы матрицы линейно зависимы 

3) матрица не обратима 

4) матрица не представима в виде произведения элементарных матриц 

10. Укажите неверное утверждение. Определитель квадратной матрицы равен 0 тогда и 
только тогда, когда 

1) строки матрицы линейно зависимы 

2) столбцы матрицы линейно независимы 

3) матрица не обратима 

4) матрица не представима в виде произведения элементарных матриц 

11. Укажите неверное утверждение. Определитель квадратной матрицы равен 0 тогда и 
только тогда, когда 

1) строки матрицы линейно зависимы 

2) столбцы матрицы линейно зависимы 

3) матрица обратима 

4) матрица не представима в виде произведения элементарных матриц 
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12. Укажите неверное утверждение. Квадратная матрица обратима тогда и только тогда, 
когда 

1) строки матрицы линейно зависимы 

2) столбцы матрицы линейно независимы 

3) определитель квадратной матрицы не равен 0 

4) матрица представима в виде произведения элементарных матриц 

13. Укажите неверное утверждение. Квадратная матрица обратима тогда и только тогда, 
когда 

1) строки матрицы линейно независимы 

2) столбцы матрицы линейно независимы 

3) определитель квадратной матрицы не равен 0 

4) матрица не представима в виде произведения элементарных матриц 

14. Укажите верное утверждение. Ранг ненулевой матрицы равен 

1) наибольшему из порядков ненулевых миноров матрицы. 
2) наименьшему из порядков ненулевых миноров матрицы. 
3) порядку этой матрицы 

15. Если 𝐴 ∈ 𝐹𝑛×𝑛 и |𝐴| ≠ 0, то матрица 𝐴 – обратима и 

1) 𝐴−1 = |𝐴|−1 ⋅ 𝐴∗, где 𝐴∗ – матрица, присоединенная для 𝐴 

2) 𝐴−1 = |𝐴| ⋅ 𝐴∗, где 𝐴∗ – матрица, присоединенная для 𝐴 

3) |𝐴|−1 = 𝐴−1 ⋅ 𝐴∗, где 𝐴∗ – матрица, присоединенная для 𝐴 

Примерные задания для практической работы студентов 
2 семестр 

 Упражнение 1. Пусть (𝛼, 𝛽) и (𝛾, 𝛿) — векторы пространства 𝐹2. Покажите, что эти 
векторы тогда и только тогда линейно зависимы, когда 𝛼𝛿 − 𝛽𝛾 = 0. 

 Упражнение 2. Покажите, что арифметические 𝑛-мерные векторы �⃗�, �⃗⃗� линейно за-
висимы тогда и только тогда, когда �⃗� и �⃗⃗� пропорциональны, т. е. для некоторого скаляра 𝜆: �⃗� = 𝜆�⃗⃗� или �⃗⃗� = 𝜆�⃗�. 

 Упражнение 3. Каким условиям должны удовлетворять скаляры 𝛽 и 𝛾, чтобы век-
торы (𝛼, 𝛽) и (𝛼, 𝛾) были линейно зависимыми? 

 Упражнение 4. Докажите, что если к линейно независимой системе векторов �⃗�1, … , �⃗�𝑚 приписать слева или справа какой-нибудь вектор �⃗⃗�, то не более чем один вектор 
полученной системы будет линейно выражаться через предыдущие. 

 Упражнение 5. Пусть �⃗�1, … , �⃗�𝑚 и �⃗⃗�1, … , �⃗⃗�𝑚 — две системы линейно независимых 
векторов. Докажите, что если �⃗�1, … , �⃗�𝑚 ∈ 𝐿(�⃗⃗�1, … , �⃗⃗�𝑚), то �⃗⃗�1, … , �⃗⃗�𝑚 ∈ 𝐿(�⃗�1, … , �⃗�𝑚). 

 Упражнение 6. Даны матрицы 







−

=
110

321
A и 







−
=

112

032
B  . Найти: а) 

3А+2В, б) А− Е. 

 Упражнение 7. Даны матрицы 















=

321

402

131

А  и 















−=

123

211

012

В . Найти АВ и ВА 

(если это возможно). 
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 Упражнение 8. Найти: а) А3, если 







=

41

23
А ; б) А2 + 3В, если 









−

=







−

=
21

10
,

23

32
ВА . 

 Упражнение 9. Найти значение матричного многочлена )(Af , если  

а) 






−
=−+−=

01

32
,2324)( 23 Ахxxxf ; б) 523)( 2 ++= xxxf , 
















=

321

402

131

А . 

 Упражнение 10. Найти с помощью элементарных преобразований обратную мат-
рицу для матрицы: 

а) 







21

11
;  б) 








41

31
; в) 

















435

131

223

; д) 















−
143

321

232

; е) 
















−
−−

−

311

151

113

; ж) 















−
422

121

111

. 

 Упражнение 11. Решить матричные уравнения 

а) 






 −
=








−

−
30

12

22

11
Х ; б) 








=








−−


10

01

45

34
Х ; в) 







 −
=








−
−








 −
32

11

54

65

32

11
Х ;  

г) 















=

















−
−

−

7

0

7

120

132

321

X ; д) 
















−
−=

















−−
−

−−

13

22

01

213

223

121

X . 

 Упражнение 12. Решить системы уравнений матричным методом: 

а) 




=+
=+

;538

,156

21

21

xx

xx
  б) 





=+
=+

;34

,829

21

21

xx

xx
  в) 









−=+
=++
=++

;687

,9654

,632

21

321

321

xx

xxx

xxx

      г) 








=−+
=−−
−=+−

.0

,17352

,43

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 Упражнение 13. Найти число инверсий в подстановке и определить её класс: 

а) 







362451

241563
; б) .

326451

254163








 

 Упражнение 14. Перемножить подстановки: 

а)  
2

1432

4321








; б) 
























2314

4321
и

3412

4321
,

1234

4321
; в) 

3

21543

54321








. 

 Упражнение 15. Найдите обратные подстановки: а) 







3214

4321
; б) 









24135

54321
. 

 Упражнение 16. Найти неизвестную подстановку Х из равенства АХВ = С, где 









=

4561237

7654321
А , 








=

6547213

7654321
В , 








=

2746315

7654321
С . 

 Упражнение 17. Вычислить указанные определители приведением к диагональному 
виду: 



21 

 

а) 

321

125

432

− ; б) 

7321

9742

8741

4321

; в) 

1032

2103

3210

0321

. 

 Упражнение 18. Вычислить определители методом приведения к треугольному 
виду: 

а)

25892

41021

13523

4321

−−
−

−−
;  б)

13803

3411

3131

2111

−−−
−−

−
−−

;  в)

3254

6423

4561

5642

−

−

;  г)

3155

6224

7131

4321

−
−−

. 

 Упражнение 19. Вычислить указанные определители разложением по элементам 
строки или столбца: 

а) 

3492

2355

4383

−
−
−

;  б) 

726

141

532

−−
−

−

;  в) 

121

212

202

−
−−

−

. 

 Упражнение 20. Решить системы уравнений: 

а) 










=−+−
=−+−
=−+−
=−+−

;16537

,4375

,0753

,12753

tzyx

tzyx

tzyx

tzyx

 б) 











=+−+
=+−+
=+−+
=+−+

.62233

,124358

,6234

,422

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 Упражнение 21. Выяснить, линейно зависима или линейно независима система век-
торов: 
а) )9,4,1(),3,2,1(),1,1,1( 321 === aaa ,  

б) )1,3,2,0(),1,1,2,2(),1,0,2,3(),0,1,0,1( 4321 −=−−=−=−= аaaa , 

в) ),1,0,2,3(),0,1,0,1( 21 −=−= aa   )1,3,2,0(),1,1,2,2( 43 −=−−= aa . 

 Упражнение 22. Найти обратную матрицу для матрицы (обратную матрицу найти с 
помощью присоединенной матрицы): 

а) 







21

11
; б) 








105

42
; в) 

















435

131

223

; г) 
















−
−−

−

311

151

113

; д) 
















531

321

753

. 

 Упражнение 23. Найти скалярное произведение векторов 1а  и 2а . 

a) 1а =(0,1, 1, −2), 2а =(−3, 1, −2, −1); 

б) 1а =(1, 2,1, 0), 2а =(4,3, −1, −2); 

в) 1а =(1, −3,1,4), 2а =(3,0, −1,1). 

 Упражнение 24. Найдите такое число , чтобы векторы 

32123211 2,65 eeeаeeeа +−=−+=  были ортогональны. 
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 Упражнение 25. Ортогонализировать систему векторов: 
а) 1а =(2, 1,0), 2а =(4,1,1), 3а =(3,3,3); 

б) 1а =(1,1,1,1), 2а =(3, 3,-1,-1), 3а =(-2,0,6,8); 

в) 1а =(1,0,1,3), 2а =(4,1, −1,1), 3а =(−3,1,1,0). 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: 
УК-1, ОПК-7, ПК-2, ПК-3. 

Примерные вопросы к коллоквиумам 
2 семестр 

Вопросы к коллоквиуму № 1 

1. Арифметическое векторное пространство.  
2. Векторное пространство. Примеры.  
3. Подпространство и его свойства. 
4. Линейная зависимость и независимость системы векторов.  
5. Свойства линейной зависимости конечных систем векторов. 
6. Линейная оболочка. Эквивалентные системы векторов. 
7. Базис и ранг системы векторов. 
8. Координаты вектора в данном базисе. Размерность векторного пространства. 
9. Операции над матрицами, их свойства. 
10. Понятие обратной матрицы, элементарные матрицы. 
11. Условия обратимости матрицы. Вычисление обратной матрицы. 
12. Группа подстановок. Чётность и знак подстановки. 
13. Определитель квадратной матрицы. Основные свойства определителя. 
14. Миноры и алгебраические дополнения. 
15. Разложение определителя по строкам или столбцу. 
16. Необходимые и достаточные условия равенства нулю определителя. 
17. Определитель произведения матриц. 
18. Теорема о ранге матрицы. 
19. Присоединённая матрица. Обратная матрица. 
20. Запись и решение n линейных уравнений с n переменными в матричной форме. 
21. Правило Крамера. 
22. Условия, при которых однородная система n линейных уравнений с n перемен-

ными имеет ненулевое решение. 
23. Векторная форма записи системы линейных уравнений. Условия совместимости 

системы линейных уравнений. 

Вопросы к коллоквиуму № 2 

1. Система однородных уравнений. Условия существования нетривиальных реше-
ний. Пространство решений системы однородных уравнений. 

2. Приведение матрицы к ступенчатому виду, вычисление ранга матрицы. 
3. Равенство строчечного и столбцового рангов матрицы. 
4. Неоднородная система линейных уравнений. Критерий совместности системы 

линейных уравнений. 
5. Решение систем линейных уравнений методом последовательного исключения 

переменных. 
6. Скалярное умножение в векторном пространстве. 
7. Ортогональная система векторов. 
8. Процесс ортогонализации. 
9. Ортогональное дополнение к подпространству. 
10. Евклидово векторное пространство. 
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11. Норма вектора. 
12. Ортонормированный базис евклидова пространства. 
13. Изоморфизмы евклидовых пространств. 
Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: 

УК-1, ОПК-7, ПК-2, ПК-3. 

 

4.1.4 Зачетно-экзаменационные материалы для промежуточной аттестации 

Вопросы к экзамену (2 семестр) 
1. Арифметическое векторное пространство.  
2. Векторное пространство. Примеры.  
3. Подпространство и его свойства. 
4. Линейная зависимость и независимость системы векторов.  
5. Свойства линейной зависимости конечных систем векторов. 
6. Линейная оболочка. Эквивалентные системы векторов. 
7. Базис и ранг системы векторов. 
8. Координаты вектора в данном базисе. Размерность векторного пространства. 
9. Операции над матрицами, их свойства. 
10. Понятие обратной матрицы, элементарные матрицы. 
11. Условия обратимости матрицы. Вычисление обратной матрицы. 
12. Группа подстановок. Чётность и знак подстановки. 
13. Определитель квадратной матрицы. Основные свойства определителя. 
14. Миноры и алгебраические дополнения. 
15. Разложение определителя по строкам или столбцу. 
16. Необходимые и достаточные условия равенства нулю определителя. 
17. Определитель произведения матриц. 
18. Теорема о ранге матрицы. 
19. Присоединённая матрица. Обратная матрица. 
20. Запись и решение n линейных уравнений с n переменными в матричной форме. 
21. Правило Крамера. 
22. Условия, при которых однородная система n линейных уравнений с n перемен-

ными имеет ненулевое решение. 
23. Векторная форма записи системы линейных уравнений. Условия совместимости 

системы линейных уравнений. 
24. Система однородных уравнений. Условия существования нетривиальных реше-

ний. Пространство решений системы однородных уравнений. 
25. Приведение матрицы к ступенчатому виду, вычисление ранга матрицы. 
26. Равенство строчечного и столбцового рангов матрицы. 
27. Неоднородная система линейных уравнений. Критерий совместности системы 

линейных уравнений. 
28. Решение систем линейных уравнений методом последовательного исключения 

переменных. 
29. Скалярное умножение в векторном пространстве. 
30. Ортогональная система векторов. 
31. Процесс ортогонализации. 
32. Ортогональное дополнение к подпространству. 
33. Евклидово векторное пространство. 
34. Норма вектора. 
35. Ортонормированный базис евклидова пространства. 
36. Изоморфизмы евклидовых пространств. 
Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: 

УК-1, ОПК-7, ПК-2, ПК-3. 
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4.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций 

4.2.1 Рейтинговая система оценки текущей успеваемости студентов  

№ 
Наименование  

раздела 
Виды оцениваемых работ 

Максимальное 
кол-во баллов 

2 семестр 

1 
Матрицы и определи-

тели 

Практическая работа 3 

Устный (письменный) опрос 3 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 2 

2 
Линейные простран-

ства 

Практическая работа 3 

Устный (письменный) опрос 3 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 2 

3 
Системы линейных 

уравнений 

Практическая работа 3 

Устный (письменный) опрос 3 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 2 

4 
Евклидовы простран-

ства 

Практическая работа 3 

Устный (письменный) опрос 3 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 2 

5 

Линейные операторы 
в конечномерном ли-
нейном пространстве 

Практическая работа 3 

Устный (письменный) опрос 3 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 2 

6 

Билинейные и квад-
ратичные формы. 

Функции от матриц 

Практическая работа 3 

Устный (письменный) опрос 3 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 2 

7 
Текущая аттестация 
по всем разделам 

Компьютерное тестирование 40 

ВСЕГО 100 

4.2.2 Организация процедуры промежуточной аттестации 

Экзамен – форма промежуточной аттестации, в результате которого обучающийся 
получает оценку в четырехбальной шкале («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно»). Основой для определения оценки на экзаменах служит объём и 
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уровень усвоения студентами материала, предусмотренного рабочей программой дисци-
плины. 

Итоговая оценка учитывает совокупные результаты контроля знаний. Экзамен про-
водится по билетам в устной форме в виде опроса. Содержание билета: 1-е задание (теоре-
тический вопрос); 2-е задание (теоретический вопрос); 3-е задание (задача). 

Студенты обязаны сдать экзамен в соответствии с расписанием и учебным планом. 
Экзамен по дисциплине преследует цель оценить сформированность требуемых компетен-
ций, работу студента за курс, получение теоретических знаний, их прочность, развитие 
творческого мышления, приобретение навыков самостоятельной работы, умение приме-
нять полученные знания для решения практических задач. 

Форма проведения экзамена определяется в рабочей программе дисциплины. Сту-
денту предоставляется возможность ознакомления с рабочей программой дисциплины. Эк-
заменатор имеет право задавать студентам дополнительные вопросы по всей учебной про-
грамме дисциплины. Время проведения экзамена устанавливается нормами времени. Ре-
зультат сдачи экзамена заносится преподавателем в экзаменационную ведомость и зачет-
ную книжку. 

Экзамен проводится в устной (или письменной) форме по билетам. Каждый билет 
содержит один теоретический вопрос и одну задачу. Экзаменатор имеет право задавать сту-
дентам дополнительные вопросы по всей учебной программе дисциплины. Время проведе-
ния экзамена устанавливается нормами времени. Результат сдачи экзамена заносится пре-
подавателем в экзаменационную ведомость и зачетную книжку. 

Оценка «отлично» выставляется, если студент:  
– полно раскрыл содержание материала в области, предусмотренной программой; 
изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательно-

сти, точно использовал терминологию; 
– правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, использовал наглядные пособия, 

соответствующие ответу; 

– показал умения иллюстрировать теоретические положения конкретными приме-
рами из практики; 

– продемонстрировал усвоение изученных сопутствующих вопросов, сформирован-
ность и устойчивость знаний; 

– отвечал самостоятельно без наводящих вопросов, как на билет, гак и на дополни-
тельные вопросы. 

Оценка «хорошо» выставляется, если: 
– в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие методического содер-

жания ответа; 
– допущены один-два недочета при освещении основного содержания ответа, ис-

правление по замечанию преподавателя; 
– допущены ошибки или более двух недочетов при освещении второстепенных во-

просов, легко исправленных по замечанию преподавателя. 
Оценка «удовлетворительно» выставляется, если: 
– неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано об-

щее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего 
усвоения программного материала; 

– имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, чертежах, 
выкладках, рассуждениях, исправленных после нескольких наводящих вопросов препода-
вателя. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если: 
– не раскрыто основное содержание учебного методического материала; 
– обнаружено незнание и непонимание студентом большей или наиболее важной ча-

сти дисциплины; 
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– допущены ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, в 
рисунках, чертежах, в использовании и применении наглядных пособий, которые не ис-
правлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя; 

– допущены ошибки в освещении основополагающих вопросов дисциплины. 
На экзамене предлагается решить практическое задание. Для оценки практического 

задания используются следующие критерии: 
Оценка «отлично» выставляется студенту, если при решении задачи выполнены все 

этапы алгоритма, верно выполнены промежуточные вычисления и обоснованно получен 
верный ответ. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если при решении задачи выполнены все 
этапы алгоритма, в процессе выполнения промежуточных вычислений допущена арифме-
тическая ошибка и обоснованно получен ответ с учетом допущенной ошибки. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если при решении задачи не 
выполнены все этапы алгоритма, в процессе выполнения промежуточных вычислений до-
пущены арифметические ошибки и получен ответ с учетом допущенной ошибки или ответ 
получен не обоснованно. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает большей 
части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые ошибки в 
решении и не умеет применять базовые алгоритмы при решении типовых практических за-
дач 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-
вья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья 
предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 
средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 
и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может прово-
диться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными воз-
можностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление информа-
ции в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  
– в печатной форме увеличенным шрифтом,  
– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-
чающихся. 

Макет билета 

Филиал федерального государственного бюджетного образовательного  
учреждения высшего образования «Кубанский государственный университет»  

в г. Славянске-на-Кубани 

Факультет математики, информатики, биологии и технологии 

Кафедра математики, информатики, естественнонаучных и общетехнических дисциплин 

Дисциплина «Информационные системы»,  
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4 курс, 7 семестр 

БИЛЕТ №1 

1. Информационная система. Классификация информационных систем. 
2. Язык структурированных запросов SQL. Основные понятия. 
3. Практико-ориентированная задача 

Зав. кафедрой ________ А. Б. Шишкин  Преподаватель_________ С. А. Поздняков 

Дата «___» ______________ 20__г. 

5 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины 

5.1 Основная литература 

Линейная алгебра 
1. Беклемишев, Д. В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры : учебник 

/ Д. В. Беклемишев. — 17-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 448 с. — ISBN 

978-5-8114-4748-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/126146 (дата обращения: 10.07.2020). — Режим доступа: 
для авториз. пользователей. 

2. Веретенников, В.Н. Множества. Элементы линейной алгебры : учебное пособие / 
В.Н. Веретенников. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2018. – 171 с. : табл., ил. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494034 (дата об-
ращения: 10.07.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4475-2763-1. – DOI 10.23681/494034. 

– Текст : электронный. 
3. Иванова, С.А. Линейная алгебра : учебное пособие : [16+] / С.А. Иванова, 

В.А. Павский ; Кемеровский государственный университет. – 2-е изд., перераб. и доп. – Ке-
мерово : Кемеровский государственный университет, 2019. – 125 с. : ил., табл. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573547 (дата об-
ращения: 10.07.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8353-2359-3. – Текст : электронный. 

4. Кремер, Н. Ш.  Линейная алгебра : учебник и практикум для вузов / под редак-
цией Н. Ш. Кремера. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 

422 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08547-1. — Текст : электронный // ЭБС 
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450038 (дата обращения: 10.07.2020). 

5. Войтенко, Т.Ю. Введение в алгебру: задачи и решения : учебное пособие / 
Т.Ю. Войтенко, Е.Н. Яковлева ; Министерство образования и науки РФ, Федеральное госу-
дарственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Сибирский 
федеральный университет». - 2-е изд., стер. - Москва : Издательство «Флинта», 2017. - 148 
с. - ISBN 978-5-9765-2986-1 ; То же [Электронный ресурс]. - 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463938 

6. Лубягина, Е. Н.  Линейная алгебра : учебное пособие для вузов / Е. Н. Лубягина, 
Е. М. Вечтомов. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 150 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-10594-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/456440 (дата обращения: 10.07.2020). 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494034
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573547
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463938
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5.2 Дополнительная литература 

1. Трухан, А. А. Линейная алгебра и линейное программирование : учебное посо-
бие / А. А. Трухан, В. Г. Ковтуненко. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 316 с. — ISBN 

978-5-8114-2744-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/99214 (дата обращения: 10.07.2020). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей. 

2. Киселев, А.П. Алгебра. Ч. II [Электронный ресурс] : учебник. — Электрон. дан. 
— М. : Физматлит, 2014. — 246 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=63668 

3. Никонова, Н.В. Краткий курс алгебры и геометрии: примеры, задачи, тесты : 
учебное пособие / Н.В. Никонова, Н.Н. Газизова, Г.А. Никонова ; Министерство 
образования и науки России, Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего профессионального образования «Казанский национальный 
исследовательский технологический университет». - Казань : Издательство КНИТУ, 2014. - 
100 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-1711-6 ; То же [Электронный ресурс]. - 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428767  

4. Балдин, К.В. Математика : учебное пособие / К.В. Балдин, В.Н. Башлыков, 
А.В. Рукосуев. - Москва : Юнити-Дана, 2015. - 543 с. - Библиогр. в кн. - ISBN 5-238-00980-
1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114423  

5. Ларин, С. В. Числовые системы : учебное пособие для академического 
бакалавриата / С. В. Ларин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 

177 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-05548-1. — Режим 
доступа : www.biblio-online.ru/book/4EB7A52C-EE1D-4846-A147-2B4059AD4672. 

6. Ермолаева, Н.Н. Практические занятия по алгебре. Элементы теории множеств, 
теории чисел, комбинаторики. Алгебраические структуры [Электронный ресурс] : учеб. 
пособие / Н.Н. Ермолаева, В.А. Козынченко, Г.И. Курбатова. — Электрон. дан. — Санкт-

Петербург : Лань, 2014. — 112 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/49469. 

7. Сикорская, Г.А. Алгебра и теория чисел : учебное пособие / Г.А. Сикорская ; 
Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное 
бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Оренбургский 
государственный университет». - Оренбург : ОГУ, 2017. - 304 с. : ил. - Библиогр.: с. 259-

260. - ISBN 978-5-7410-1943-6 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485715   

8. Ляпин, Е. С. Курс высшей алгебры [Электронный учебник] : учебник / Е. С. Ля-
пин. – 3-е изд., стер. – М. : Лань, 2009. – 368 с. – URL: http://e.lanbook.com/books/ele-

ment.php?pl1_id=246. 

9. Курош, А.Г. Курс высшей алгебры [Электронный ресурс] : учебник. — Элек-
трон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 432 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=30198 

10. Окунев, Л.Я. Высшая алгебра [Электронный ресурс] : учебник. — Электрон. дан. 
— СПб. : Лань, 2009. — 336 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=289. 

11. Виноградов, И.М. Основы теории чисел [Электронный ресурс] : . — Электрон. 
дан. — СПб. : Лань, 2009. — 176 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=46 

12. Киселев, А.П. Алгебра. Ч. I. [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Элек-
трон. дан. — М. : Физматлит, 2011. — 150 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2203 

5.3 Периодические издания  
1. Вестник Московского Университета. Серия 15. Вычислительная математика и ки-

бернетика. - URL: https://dlib.eastview.com/browse/publication/9166 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=63668
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428767
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114423
http://www.biblio-online.ru/book/4EB7A52C-EE1D-4846-A147-2B4059AD4672
https://e.lanbook.com/book/49469
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485715
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=246
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=246
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=30198
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=289
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=46
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2203
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2. Вестник Волгоградского государственного университета. Серия 1. Математика. 
Физика. (Математическая физика и компьютерное моделирование) – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=279797; 

http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=10018 

3. Вестник Воронежского государственного университета. Серия: Физика. Матема-
тика. – URL: http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9761 

4. Вестник Московского Университета. Серия 1. Математика. Механика. - URL: 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890 

5. Вестник Московского Университета. Серия 15. Вычислительная математика и ки-
бернетика.  - URL: https://dlib.eastview.com/browse/publication/9166/udb/890 

6. Математика и ее приложения. Журнал Ивановского математического общества. – 

URL: http://elibrary.ru/title_about.asp?id=32863 

7. Математические заметки СВФУ. Научно-исследовательский институт математики 
Северо-Восточного федерального университета им. М.К. Аммосова (Якутск). – URL:  

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1443590 

8. Математические методы и модели: теория, приложения и роль в образовании. Уль-
яновский государственный технический университет (Ульяновск). – URL: 

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=54645 

9. Математические труды. Институт математики им. С.Л. Соболева СО РАН (Ново-
сибирск). – URL: http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1389771 

10. Математический вестник педвузов и университетов Волго-Вятского региона (Ки-
ров). – URL: https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=28395 

11. Математическое образование. Фонд математического образования и просвеще-
ния (Москва). – URL: http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1408321 

6 Методические указания для обучающихся по освоению 
дисциплины 

6.1 Методические указания к лекциям 

В ходе лекционных занятий студент должен вести конспектирование учебного 

материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание 
тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. 
Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из 
рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также 
подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать 
преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, 
разрешения спорных ситуаций. В ходе подготовки к семинарам студент должен изучить 
основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, новыми 
публикациями в периодических изданиях. При этом учесть рекомендации преподавателя и 
требования учебной программы.  

Необходимо дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие 
записи из литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной 

программой.  
6.2 Методические указания к практическим занятиям 

Основной частью учебной работы студента является его систематическая 
подготовка к практическим занятиям. Студенты должны быть нацелены на важность 
качественной подготовки к таким занятиям.  

При подготовке к практическим занятиям студенты должны освоить вначале 
теоретический материал по новой теме занятия, с тем чтобы использовать эти знания при 
решении задач. Затем просмотреть объяснения решения примеров, задач, сделанные 
преподавателем на предыдущем практическом занятии, разобраться с примерами, 
приведенными лектором по этой же теме. Решить заданные примеры. Если некоторые 
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задания вызвали затруднения при решении, попросить объяснить преподавателя на 
очередном практическом занятии или консультации.  

Для подготовки к практическим занятиям рекомендуется использовать: 

методические рекомендации к практическим занятиям по дисциплине, рабочую программу 
дисциплины и фонд оценочных средств по дисциплине.  

6.3 Методические указания к самостоятельной работе 

Самостоятельная работа студентов распадается на два самостоятельных 
направления: на изучение и освоение теоретического лекционного материала, и на освоение 
методики решения практических задач. При всех формах самостоятельной работы студент 
может получить разъяснения по непонятным вопросам у преподавателя на индивидуальных 
консультациях в соответствии с графиком консультаций. Студент может также обратиться 
к рекомендуемым преподавателем учебникам и учебным пособиям, в которых 
теоретические вопросы изложены более широко и подробно, чем на лекциях. 

При подготовке к коллоквиумам студентам приходится изучать указанные 
преподавателем темы, используя конспекты лекций, рекомендуемую литературу, учебные 
пособия. Ответы на возникающие вопросы в ходе подготовки к коллоквиуму и контрольной 
работе можно получить на практических занятиях и очередных консультациях. 

Ряд тем и вопросов курса отведены для самостоятельной проработки студентами. 
При этом у лектора появляется возможность расширить круг изучаемых проблем, дать на 
самостоятельную проработку новые интересные вопросы. Студент должен разобраться в 
рекомендуемой литературе и письменно изложить кратко и доступно для себя основное 
содержание материала. Преподаватель проверяет качество усвоения самостоятельно 
проработанных вопросов на практических занятиях, контрольных работах, коллоквиумах и 
во время экзамена. Таким образом, использование всех рекомендуемых видов 
самостоятельной работы дает возможность значительно активизировать работу студентов 
над материалом курса. В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными 
возможностями здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа 
(консультации) – дополнительное разъяснение учебного материала. Индивидуальные 
консультации по предмету являются важным фактором, способствующим 
индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта между 
преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями 
здоровья. 

7 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине  
7.1 Перечень информационно-коммуникационных технологий 

Компьютерное тестирование по итогам изучения разделов дисциплины. Проводится 
в компьютерном классе, оснащенном персональными ЭВМ и соответствующим программ-
ным обеспечением (ПО). 

7.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого 
программного обеспечения 

1. Офисный пакет приложений «Apache OpenOffice». 
2. Приложение позволяющее просматривать и воспроизводить медиаконтент PDF-

файлов «Adobe Acrobat Reader DC». 
3. Программы, демонстрации видео материалов (проигрыватель) 

«WindowsMediaPlayer». 
4. Программа просмотра интернет контента (браузер) «Google Chrome». 
5. Офисный пакет приложений «LibreOffice». 
6. Программа файловый архиватор «7-zip». 
7. Двухпанельный файловый менеджер «FreeCommander». 
8. Программа просмотра интернет контента (браузер) «Mozilla Firefox». 
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7.3 Перечень современных профессиональных баз данных и 
информационных справочных систем 

1. ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» [учебные, научные здания, 
первоисточники, художественные произведения различных издательств; журналы; 
мультимедийная коллекция: аудиокниги, аудиофайлы, видеокурсы, интерактивные курсы, 
экспресс-подготовка к экзаменам, презентации, тесты, карты, онлайн-энциклопедии, 
словари] : сайт. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red. 

2. ЭБС издательства «Лань» [учебные, научные издания, первоисточники, 
художественные произведения различных издательств; журналы] : сайт. – URL: 
http://e.lanbook.com.  

3. ЭБС «Юрайт» [раздел «ВАША ПОДПИСКА: Филиал КубГУ (г. Славянск-на-
Кубани): учебники и учебные пособия издательства «Юрайт»] : сайт. – URL: 
https://www.biblio-online.ru/catalog/E121B99F-E5ED-430E-A737-37D3A9E6DBFB.  

4. Научная электронная библиотека. Монографии, изданные в издательстве 
Российской Академии Естествознания [полнотекстовый ресурс свободного доступа] : сайт. 
– URL: https://www.monographies.ru/.  

5. Научная электронная библиотека статей и публикаций «eLibrary.ru» : российский 
информационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины, 
образования [5600 журналов, в открытом доступе – 4800] : сайт. – URL: http://elibrary.ru.  

6. КиберЛенинка : научная электронная библиотека [научные журналы в 
полнотекстовом формате свободного доступа] : сайт. – URL: http://cyberleninka.ru. 

7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам : федеральная информационная 
система свободного доступа к интегральному каталогу образовательных интернет-ресурсов 
и к электронной библиотеке учебно-методических материалов для всех уровней 
образования: дошкольное, общее, среднее профессиональное, высшее, дополнительное : 
сайт. – URL: http://window.edu.ru.  

8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [для общего, 
среднего профессионального, дополнительного образования; полнотекстовый ресурс 
свободного доступа] : сайт. – URL: http://fcior.edu.ru.  

9. Энциклопедиум [Энциклопедии. Словари. Справочники : полнотекстовый ресурс 
свободного доступа] // ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» : сайт. – URL: 
http://enc.biblioclub.ru/.  

10. Электронный каталог Кубанского государственного университета и филиалов. – 
URL: http://212.192.134.46/MegaPro/Web/Home/About. 

11. Федеральный центр образовательного законодательства : сайт. – URL: 

http://www.lexed.ru. 

12. Портал Федеральных государственных образовательных стандартов высшего об-
разования. – URL: http://www.fgosvo.ru. 

13. Научная электронная библиотека статей и публикаций «eLibrary.ru» : российский 
информационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины, образова-
ния [база данных Российского индекса научного цитирования] : сайт. – URL: 

http://elibrary.ru.  

14. Энциклопедиум [Энциклопедии. Словари. Справочники : полнотекстовый ре-
сурс свободного доступа] // ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» : сайт. – URL: 

http://enc.biblioclub.ru/.  

15. ГРАМОТА.РУ – справочно-информационный интернет-портал. – URL: 

http://www.gramota.ru.  

16. Web of Sciense (WoS, ISI) : международная аналитическая база данных научного 
цитирования [журнальные статьи, материалы конференций] (интерфейс – русскоязычный, 
публикации – на англ. яз.) : сайт. – URL: http://webofknowledge.com.  

http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
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17. Scopus : международная реферативная и справочная база данных цитирования 
рецензируемой литературы [научные журналы, книги, материалы конференций]  (интер-
фейс – русскоязычный, публикации – на англ. яз.) : сайт. – URL: 

https://www.scopus.com/search/form.uri?display=basic. 

18. Российский фонд фундаментальных исследований (РФФИ) : официальный сайт. 
– URL:http://www.rfbr.ru/rffi/ru  

19. Всероссийский институт научной и технической информации Российской акаде-
мии наук (ВИНИТИ РАН). – URL: http://www.viniti.ru/  

20. Институт перспективных научных исследований Российской академии наук. – 

URL:  http://chernoi.ru/  

21. Федеральный образовательный портал "Информационно-коммуникационные 
технологии в образовании". – URL:  http://www.ict.edu.ru  

22. БД компании «Ист Вью»: Журналы России по информационным технологиям. - 
URL: https://dlib.eastview.com/browse/udb/2071 

8 Материально-техническая база, необходимая для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисциплины и осна-

щенность 

1 Лекционные заня-
тия  

  Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная презентационной техникой (проектор, 
экран, компьютер/ноутбук) и соответствующим программным 
обеспечением (ПО) 

2 Семинарские за-
нятия 

  Учебная аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, оснащенная презентационной техникой (проектор, 
экран, компьютер/ноутбук) и соответствующим программным 
обеспечением (ПО) 

3 Групповые (инди-
видуальные) кон-
сультации 

  Учебная аудитория для проведения групповых и индивиду-
альных консультаций, оснащенная презентационной техникой 
(проектор, экран, компьютер/ноутбук) и соответствующим 
программным обеспечением (ПО) 

4 Текущий кон-
троль (текущая 

аттестация) 

  Учебная аудитория для проведения текущего контроля, 

оснащенная персональными ЭВМ и соответствующим про-
граммным обеспечением (ПО) 

5 Самостоятельная 
работа 

  Помещение для самостоятельной работы, оснащенное компь-
ютерной техникой с возможностью подключения к сети «Ин-
тернет», программой экранного увеличения и обеспеченный 
доступом в электронную информационно-образовательную 
среду филиала университета. 
  Читальный зал библиотеки филиала. 
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